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1 EINLEITUNG

Aktuell macht Warme einen Anteil von Gber 50 % des gesamten deutschen Energieverbrauchs aus. Seit
dem Jahr 2020 steigt der Anteil erneuerbarer Energie am Gesamtwarmebedarf zwar an, liegt jedoch
immer noch bei lediglich rund 18 %. Diese Zahlen begriinden die Notwendigkeit einer erfolgreichen
Warmewende im Zuge derer der Warmeverbrauch durch energetische Sanierungen und effiziente und
regenerative Warmebereitstellung drastisch reduziert wird. Der Ubrige Warmeverbrauch soll dann
THG-neutral erzeugt werden.

In Nordrhein-Westfalen (NRW) sind die Ziele durch das Warmeplanungsgesetz (WPG) der kommunalen
Warmeplanung klar definiert. Bis 2045 soll eine klimaneutrale Warmeversorgung erreicht werden.
Stadte mit mehr als 100.000 Einwohnern mussen bis 2026 einen Warmeplan vorlegen, kleinere Kom-
munen bis 2028.

Die Stadt Dormagen verfolgt seit vielen Jahren das Ziel, Treibhausgase und Energieverbrdauche zu re-
duzieren und eine nachhaltige Stadtentwicklung sicherzustellen. Seit 1995 ist Dormagen Mitglied im
Klima-Bindnis und nahm von 2008 bis 2019 am European Energy Award teil. 2010 wurde das erste
integrierte Klimaschutzkonzept erstellt und seitdem konsequent umgesetzt. Es folgten ein Klima-
schutzteilkonzept fiir eigene Liegenschaften (2018) und ein energetisches Quartierskonzept fir Hor-
rem (2018), das von 2019 bis 2022 umgesetzt wurde. Von 2019 bis 2021 wurde eine Nachhaltigkeits-
strategie im Rahmen des Projekts Global Nachhaltige Kommune erarbeitet werden. Im Rahmen der
Erstellung der kommunalen Warmeplanung soll das ThemaWarme umfassend betrachtet werden.

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Dormagen zielt darauf ab, eine nachhaltige und klimafreund-
liche Warmeversorgung zu gewahrleisten. Grundlage hierfiir sind wichtige Gesetze und Richtlinien, wie
das Warmeplanungsgesetz des Bundes und die Kommunalrichtlinie. Diese Regelwerke schaffen einen
rechtlichen Rahmen, der es Kommunen ermdoglicht, strategisch zu planen und die Nutzung erneuerba-
rer Energien sowie unvermeidbarer Abwarme zu fordern.

Im Zuge der Erstellung soll sich dabei entlang der Phasen (1) Bestandsanalyse, (2) Potenzialanalyse, (3)
Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios fiir 2045 und (4) Festlegung der kommunalen Warme-
wendestrategie und des MaBRnahmenkatalogs orientiert werden. Die Erstellung des Warmeplans wird
von einer aktiven Einbindung von regionalen Akteuren, den Biirgern und den Biirgerinnen und einer
transparenten, 6ffentlichen Kommunikation begleitet.

Die Erstellung des kommunalen Warmeplans fiir Dormagen basiert auf folgenden rechtlichen Grund-
lagen und Regelwerken:

- Gesetz flr die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungs-
gesetz — WPG) (Justiz 2023)

- Gesetz zur Einflihrung einer Kommunalen Warmeplanung in Nordrhein-Westfalen (Landes-
warmeplanungsgesetz NRW) (NRW 2024)

- Energie- und Warmewendestrategie Nordrhein-Westfalen (I. K. Ministerium far Wirtschaft
2025)

- Leitfaden Warmeplanung (ifeu gGmbH 2024)

- Technikkatalog (Prognos AG 2024)

Die kommunale Warmeplanung ist eine informelle, strategische Fachplanung, die als wichtige Infor-
mationsquelle dient. Obwohl der Gemeinderatsbeschluss eine Orientierung fiir die zukiinftige Entwick-
lung bietet, hat er keine unmittelbare AuRenwirkung und keine direkte rechtliche Bindung. Es besteht
daher keine Verpflichtung, bestimmte Versorgungsarten tatsachlich zu nutzen oder spezielle Versor-
gungsinfrastrukturen zu errichten.

Seite 7



DREES &

KOMMUNALE WARMEPLANUNG DORMAGEN SOMMER

Erlduterungsbericht

2 AKTEURE UND BETEILIGUNG

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung spielen die betroffenen Akteure und ihre Beteiligung
eine zentrale Rolle fiir den Erfolg des Projekts. Eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung kann
nur durch ein Zusammenspiel aller relevanten Akteure — von der lokalen Verwaltung Giber Energiever-
sorger bis hin zu Blrgerinnen und Birger und Unternehmen — erreicht werden. Dieses Kapitel beleuch-
tet die verschiedenen Gruppen, die am Planungsprozess beteiligt sind und analysiert deren jeweilige
Rollen, Interessen und Beitrédge. Ziel ist es, aufzuzeigen, wie durch eine gezielte und umfassende Ein-
bindung der Akteure die Planung nicht nur demokratischer, sondern auch wirksamer und zielgerichte-
ter gestaltet werden kann.

Gewerbe,

Handel und
Dienstleistungen

Kirchen/ Schulen/
Vereine

Kommunale
Liegenschaften

AKTEURE

Eigentiimer*innen
und Mieter*innen

Abbildung 1: Ubersicht mégliche Akteure in einer kommunalen Wérmeplanung (Darstellung Drees & Sommer)

Im Rahmen der Erstellung der kommunalen Warmeplanung werden alle relevanten Akteure integriert
und angesprochen. Fiir die Ansprache wurden folgende Beteiligungswege gewahilt:

Stadt Offentlich Offentlich

~keit -keit

Verwaltung Offentlich

-keit
29.11.-

28.11.2024 31.12.2024 Kok =

28.03.2025
GREMIUM ONLINE-

OFFENLAGE
SEP. 2024 29.11.2024 UMFRAGE 15.04.2025

01.07.2025
ONLINE- ADVENTS- AKTEURS-

UMFRAGE MARKT WORKSHOP GREMIUM

Stadt

Offentlich Verwaltung
-keit

Stadt
Verwaltung

Industrie

Wohnungs-
baugenossen-
schaften

Abbildung 2: Ubersicht Akteursbeteiligung
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Zusatzlich zu den in Abbildung 2 dargestellten Terminen wurden im zweiwdchigen Rhythmus regelma-
Rige Abstimmungen mit der Stadtverwaltung und der evd als fachliche Unterstiitzung der Stadtverwal-
tung durchgefiihrt. Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden dartber hinaus Einzelgesprache mit den
jeweiligen Energieversorgungsunternehmen gefiihrt.

Ein wesentlicher Aspekt fiir eine erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung ist demnach eine lang-
fristige Vernetzung der lokalen Akteure zur Koordination und dem Monitoring der laufenden Umset-
zung der kommunalen Warmeplanung als gemeinsame strategische Planungsgrundlage. Fir die Rea-
lisierung dieses Vorhabens ist die Entwicklung und Abstimmung geeigneter Beteiligungsformate er-
forderlich. Dieser Wunsch manifestierte sich ebenfalls in den Akteursworkshops.
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3 BESTANDSANALYSE

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage fiir die Entwicklung von Szenarien und MaRnahmen zur Op-
timierung der Warmeversorgung und zur Erreichung der Klimaschutzziele. Im Rahmen der Be-
standsanalyse der kommunalen Warmeplanung erfolgt eine Untersuchung verschiedener Aspekte, um
ein umfassendes Bild der aktuellen Warmesituation und der vorhandenen Infrastruktur zu erhalten.
Die Auswertung der Daten erfolgt in den vier Sektoren private Haushalte | Industrie | Gewerbe, Handel
und Dienstleistung (GHD) |6ffentliche Liegenschaften. Der Industriesektor umfasst alle Betriebe und
Anlagen, die primar industrielle Prozesse betreiben. Diese zeichnen sich durch einen oft sehr hohen
und prozessspezifischen Energie- und Warmebedarf aus. Der GHD-Sektor umfasst nicht-industrielle
wirtschaftliche Aktivitaten, bei denen der Warmebedarf in der Regel raumwarmebezogen oder gebau-
detechnisch ist — vergleichbar mit dem Gebaudesektor, aber mit teils hoherer Intensitat.

In den betreffenden Sektoren werden die Bestandsdaten zum Geb&dudebestand, dem aktuellen War-
meverbrauch und -bedarf, dem Einsatz der Energietriger und einer Ubersicht tiber die aktuelle Wir-
meversorgungsinfrastruktur erfasst. Aus dem Warmeverbrauch und Energietragereinsatz wird in ei-
nem weiteren Schritt die daraus resultierende Treibhausgasbilanz ermittelt.

Mithilfe eines geographischen Informationssystems (GIS) werden die entsprechenden Bestandsinfor-
mationsdaten kartographisch verortet. Gleichzeitig werden die Daten auf Baublockebene aggregiert,
um den Datenschutz im Rahmen des kommunalen Warmeplans zu gewahrleisten.

Die Bestandsanalyse erfolgt fiir das gesamte Stadtgebiet. Als Erlauterung des Vorgehens wird im Be-
richt jedoch ein Ausschnitt Dormagens gewahlt, welcher exemplarisch das Vorgehen darstellt und Er-
lauterung zu den Ubermittelten Kartenwerken gibt. Dieser Ausschnitt wird flr dieses Fachgutachten
durchgehend beispielhaft verwendet, da er alle zu betrachtenden Gegebenheiten einer Kommune
(Stadtkern, Siedlungsentwicklung, Gewerbe/Industrie) abbildet.

Die Bestandsanalyse Dormagens basiert auf folgenden Daten:

e ALKIS-Daten, Liegenschaftskataster

e Digitales Oberflachenmodell

e Zensus-Daten

e Wairmekataster NRW, LANUK

e Wairmestudie NRW, LANUK

e Infrastruktur und Verbrauchsdaten Erdgas 2021-2023, evd
e Stromverbrauchsdaten 2023,evd (Warmepumpenstrom)

e (Bezirks-)Schornsteinfegerdaten

e Infrastruktur und Verbrauchsdaten Warmenetze 2023, evd

Disclaimer:

Die Datengiite hédngt mafSgeblich von den verfiigbaren Daten und deren jeweiligen Datenqualitét
ab. Im Rahmen der Bilanzierung und Bestandsanalyse werden die Daten — so gut wie méglich — va-
lidiert und ggf. korrigiert. Eine gewisse Ungenauigkeit ist in den Daten dennoch vorhanden.

Ubliche Fehlerquellen kénnen sein:

- Ungeniigende Datengrundlage ( z. B. durch fehlende Angaben in ALKIS-Daten oder andere
Bezeichnung)

- Veraltete oder falsche Daten in Schornsteinfegerdaten

- Falsche Adress-Zuordnung (durch unterschiedliche Schreibweise)

- Fehlende Zuordnung von mitversorgten Gebduden
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Wiérme- und Energietréigerverbrduche fiir Prozesswérme kénnen nur berlicksichtigt werden, sofern
Sie aus leitungsgebundener Energie erzeugt werden (bspw. Fernwdrme, Erdgas, Strom). Uber Pro-
zesswdrme aus nicht-leitungsgebundenen Energietrdgern kann auf Basis der Datengrundlage keine
Aussage getroffen werden.

3.1 GEMEINDE- UND SIEDLUNGSSTRUKTUR UND GRUNDLEGENDE GEBAUDEINFORMA-
TIONEN

3.1.1 STADT- UND SIEDLUNGSSTRUKTUR

Die Stadt Dormagen mit rund 65.200 Einwohnerinnen und Einwohnern zeichnet sich durch eine hete-
rogene Nutzungsstruktur aus. Gemald der vorliegenden Analyse stellen die Siedlungs- und Infrastruk-
turflachen den groRRten Anteil dar. Es folgen die landwirtschaftlichen und Wiesenflachen. Insbesondere
im westlichen Stadtgebiet Dormagens sind ausgedehnte Waldgebiete zu finden, die sich aus Laub- und
Nadelwaldern zusammensetzen. In der zentralen Region befinden sich mehrere Baggerseen, darunter
der Strabergser See, der Balgheimer See und der Martinsee.

Kommunale Warmeplanung
Stadt Dormagen

Nutzungsflichen

[/“—’

~

~r

Legende
[ vernaitrespcbict stk bormszen
— GeTitkung

—— Ieigebietsgrerzen

Nutzungsflichen
I saneerkenr

Silcungsfich
Straiennetz

W stences cenasser
Flinkgewintnr

| K
Acker{WiesefGeblz Hoice

B rssstauraidererune

Spertanlagen

Autor: Phillop Horrmann — KBS: E18S 88/ 1M 320
Erslell: November 2024 EPSG: 25832

Drees & Sommer SF D REES &

Obere Waldplitze 13
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Abbildung 3: Ubersicht Nutzungsfliichen Dormagen

Die kommunale Warmeplanung gilt fir die gesamte Stadtflache, schliefSt also auch Gewerbe- und In-
dustriegebiete ein. Das Stadtgebiet Dormagen beispielsweise gliedert sich wie viele Kommunen in eine
Kernstadt mit Geschaftszentrum, umliegende Wohnbebauung und am Rand angesiedelte Misch- und
Gewerbegebiete. Die Warmeversorgungsoptionen fir diese Strukturen sind unterschiedlich, so dass
es wichtig ist, die unterschiedlichen Gebiete fiir die kommunale Warmeplanung zu identifizieren. Im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde zunachst die Hauptnutzungsart fir jeden einzelnen
Baublock anhand der Gebdudenutzungsdaten des Warmekatasters NRW festgelegt.
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Im exemplarischen Ausschnitt Dormagens ist deutlich zu erkennen, dass das Gebiet ostlich der Bahnli-
nie hauptsachlich durch die Nutzung ,,Wohnen” gepragt ist und westlich der Bahnlinie durch Industrie-
und Gewerbegebiete (vgl. Abbildung 4). Die kommunalen Liegenschaften sind in der Kernstadt verteilt.

Kommunale Wirmeplanung
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Autor: Philipp Herrmann  KBS: ETRS 83/ UTM 32N
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Abbildung 4: Hauptnutzungsarten auf Baublockebene (Ausschnitt)

Das folgende Kuchendiagramm zeigt die Aufteilung der Sektoren nach Anzahl der Gebdude. Der Sektor
Wohnen (Private Haushalte) dominiert hier mit rund 79 %, gefolgt vom Gewerbe, Handel und Dienst-
leistungssektor mit rund 10 %. Die 6ffentlichen Liegenschaften machen einen Anteil von rund 4 % aus.
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m Gewerbe, Handel, Dienstleistung ® Wohnen
m Offentliche Liegenschaften ® Industrie

Abbildung 5: Aufteilung Sektoren nach Anzahl Gebdude

Abbildung 6 zeigt die Hauptnutzungsarten nach jeweiligem Anteil der Nutzflaiche am Baublock. Die
Hintergrundfarbe des Baublocks definiert den Hauptnutzungstyp. Die Kuchendiagramme zeigen den
jeweiligen Anteil im Baublock.

Es ist deutlich zu erkennen, dass das Teilgebiet 1 (Dormagen Stadt) hauptsachlich von dem Sektor
Wohnen (Private Haushalte) dominiert wird. Offentliche Liegenschaften erstrecken sich iiber das Teil-
gebiet und die Kdlner StraRRe weillt hauptsachlich Einzelhandel, also (GHD), auf.
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Abbildung 6: Hauptnutzungsarten nach Nutzflichenanteil am Baublock
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3.1.2 ANGABEN ZUM ALTER UND DAMIT MOGLICHEN SANIERUNGSSTAND DER GEBAUDE

Zur Beschreibung der Gebaudestruktur wurde die ,,Deutsche Gebaudetypologie” des Instituts fiir Woh-
nen und Umwelt (IWU) (IWU 2015) verwendet. Dabei entspricht die Baualtersklasse A einem Gebaude
aus den Jahren vor 1859 und die Baualtersklasse L entspricht einem Gebdude ab 2016. Die Einordnung
der Gebaude in diese Typologie ermoglicht die Analyse der Energieeinsparpotenziale fiir einen grole-
ren Gebadudebestand. Bei der Typologie wird davon ausgegangen, dass Gebadude aus einer bestimmten
Bauzeit in der Regel dhnliche Baustandards und damit dhnliche thermische Eigenschaften ausweisen.

Aus der Sortierung der Gebdude in die Gebdudetypologie lassen sich Aussagen lber die Siedlungsstruk-
tur der Stadt treffen. Abbildung 7 zeigt beispielhaft die Siedlungsstruktur des ausgewdhlten Aus-
schnitts von Dormagen, charakterisiert nach Baualtersklassen. Die Daten stammen aus dem Warmeat-
las NRW. Fir die Darstellung wurde jeweils der Gebdudetyp mit dem groRten Anteil im Baublock farb-
lich ausgewiesen (primares Gebdudealter im Baublock). Daraus kann das Potenzial fiir Energiespar-
malnahmen abgeleitet werden. In Abbildung 7 |asst sich erkennen, dass die Gebdude im gewahlten
Ausschnitt Dormagens vorwiegend der Baualtersklassen E (1958-1968) und F (1969-1978) entspre-
chen. Gebaude vor 1977 wurden vor der ersten Warmeschutzverordnung erbaut, welche die ersten
Dammstandards im Bau festgelegt hat.
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Stadt Dormagen

Baualtersklasse
(TG 1 - Dormagen Stadt)

des aktuellen

Vil g
.

Legende

Verwaltungsgebiet Stadt Dormagen
— Gemarkung
—— Teilgebietsgrenzen

auf

[ : bis 1849

[ &: 1860 bis 1918

W c: 1919 bis 1948

D: 1949 bis 1957

E: 1958 bis 1968

F: 1969 bis 1978

G: 1979 bis 1983

H: 1984 bis 1994

12 1995 bis 2001

J: 2002 bis 2009

[ «: 2010 bis 2015

[ 1 2016 bis 2024
e 0 wom
e e— £

Autar: Philipp Herrmann  KBS: ETRS 89 / UTM 32N
Erstellt: April 2025 EPSG: 25832

preesgsommerst . [ DREES &
Obere Waldplitze 13

70569 Stuttgart S OMMER

Abbildung 7: Baualtersklasse auf Baublockebene

Wird die Verteilung der Baualtersklassen in Dormagen betrachtet, ergibt sich eine relativ gleichmaRige
Verteilung. In Summe wurden rund 40 % der Gebaude vor der ersten Warmeschutzverordnung und
damit vor 1977 erbaut.
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Abbildung 8: Ubersicht Anzahl Gebéiude nach Baualtersklasse in Dormagen
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Im Rahmen der Warmestudie des LANUK wurde durch das Institut fiir Wohnungswesen, Immobilien-
wirtschaft, Stadt- und Regionalentwicklung GmbH (InWis) und das Fraunhofer Institut fiir Fertigungs-
technik und Angewandte Materialforschung (IFAM) der Sanierungsstand der Gebdude in Form von
Energieeffizienzklassen ermittelt. Der Sanierungsstand wurde anhand von Immobilieninseraten erfasst
und auf die angrenzenden Gebdaude iteriert. Dadurch kann es zu Abweichungen von der Realitat kom-
men. Abbildung 9 zeigt die Effizienzklassen fiir den gewéahlten Ausschnitt.

-
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Abbildung 9: Energieeffizienzklassen auf Gebdudeebene
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Kommunale Wérmeplanung
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Abbildung 10: Gebdudetyp und Anteil Priméirgebéude im Baublock

Die Art des Gebaudes spielt eine entscheidende Rolle bei der ErschlieBung von Einsparpotenzialen. So
haben Einfamilienhduser im Durchschnitt den héchsten Energieverbrauch pro Person, werden aber
meist von den Eigentimern selbst bewohnt. Da sie direkt von den Einsparungen profitieren, ist ihre
Bereitschaft, in energetische Sanierungsmallnahmen zu investieren, tendenziell hdher. GroRe Mehr-
familienhauser hingegen bieten sich besonders fiir den Anschluss an ein Warmenetz an.

Der prozentuale Anteil der unterschiedlichen Wohngebaudetypen stellt sich wie folgt dar:

m Einfamilienhauser (EFH) m Reihenhauser (RH)

® Mehrfamilienhduser (MFH) m Geschosswohnungsbau (GMFH)

Abbildung 11: Anteil Gebdudetyp der Wohngebéude nach Anzahl
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3.2 INFRASTRUKTUR UND ZENTRALE ANLAGEN

Leitungsgebundene Energietrager umfassen alle Energietrager, welche Uber ein (6ffentliches) Lei-
tungsnetz zur Verfligung gestellt werden. In Dormagen umfasst das die Energietrager Erdgas, Strom
und Warmenetze. Andere leitungsgebundene Energietrager, wie Wasserstoff sind im Stadtgebiet nicht
vorhanden.

3.2.1 BESTEHENDE GASNETZE

Dormagen hat ein gut ausgebautes Erdgasnetz. Abbildung 12 zeigt das Gasnetz im Ausschnitt Dorma-
gens. Die Daten des Erdgasnetzes stammen vom ortlichen Netzbetreiber, der evd mit dem Stand Ok-
tober 2024. Die meisten Wohn- und Gewerbegebiete in Dormagen sind weitestgehend mit Erdgaslei-
tungen erschlossen und weisen eine relativ hohe Leitungsdichte auf. Dies spiegelt sich in den
Hauptenergietragern wieder. Die hdufigsten Hauptenergietrager (je Baublock) sind Erdgas gefolgt von
Heizol.
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Abbildung 12: Gasnetzinfrastruktur (Ausschnitt)

Datenquelle: evd, Oktober 2024
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3.2.2 BESTEHENDE WARMENETZE, WARMEERZEUGER UND KWK-ANLAGEN

Die Abbildung 13 bis Abbildung 16 zeigen die bestehenden Warmenetze innerhalb der festgelegten
Teilgebiete von Dormagen.

In Dormagen existieren mehrere Warmenetze, die von unterschiedlichen Betreibern zur effizienten
und umweltfreundlichen Warmeversorgung der Stadt genutzt werden. Der groRte Betreiber dieser
Netze ist die evd, die die bedeutendsten Nah-Warmenetze in Dormagen betreibt, insbesondere in den
Stadtteilen Hackenbroich und Dormagen Mitte. Die Netzverlaufe sind gut dokumentiert und im Plan-
werk erfasst, wobei auch die zugehdrigen Verbrauche detailliert aufgelistet sind. Die evd sorgt mit
ihren leistungsfahigen Heizwerken in Dormagen fiir eine zuverlassige Warmeversorgung. Die Heiz-
werke Nord (Dormagen-Mitte) und Stid (Hackenbroich) produzieren heiRes Wasser fiir Warmenetz-
zwecke, hauptsachlich durch den Einsatz von Erdgaskesseln (Erdgas und BHKWs ).

Neben den von der evd betriebenen Netzen existieren in Dormagen weitere Warmenetze bspw. der
Baugenossenschaft Dormagen eG.. Diese Netze konnten bisher nur durch die Identifikation der ange-
schlossenen Gebdude und Heizzentralen erfasst werden. Ein Beispiel hierfiir ist das Netz entlang der
StraBe "Am Rath" (Hausnummern 18 bis 58) in Dormagen. Der exakte Trassenverlauf dieser Netze ist
nicht dokumentiert oder bekannt. Die Verbrdauche dieser Netze basieren auf den Gasliefermengen der
evd. In der Uberarbeitungstufe der Warmeplanung in sieben Jahren sollten diese Daten erneut
erhoben werden.
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Abbildung 13: Bestehende Wérmenetze in Dormagen Stadt
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Abbildung 14: Wirmenetze Baugenossenschaft Dormagen, Ausschnitt Horrem Wohnen
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Abbildung 15: Wéiirmenetze im Teilgebiet Hackenbroich/Hackhausen, evd
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Abbildung 16: Wéirmenetze im Teilgebiet Stiirzelberg, evd

Tabelle 1: Ubersicht bestehende Wirmenetzversorgung in Dormagen

Bezeichnung Informationen Erzeu- Informationen Verbrauch Primdrenergie- Betrei-

ger faktor ber
Fernwarme Gaskessel: ~ 15,9 MW Endenergie: ca. 17,5 GWh/a 0,21 evd
SUd_’ Hacken- Biogaskessel: 1,5 MW Verluste: 15,8 %
broich

Temp.: 85 °C (Winter) Primérenergie: 21,6 GWh/a

Alter 1987+2002 Erdgas

5,0 GWh/a Biogas)

Fernwarme Gaskessel: 5,8 MW Endenergie: ca. 10,7 GWh/a 1,17 evd
Nord Baujahre: 2005 & 2016 | Verluste: 18,1 %

BHKW: 112 kW Primérenergie: 12,8 GWh/a

Baujahr: 2016
Temp.: 77 °C (Winter)
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Kalte Nah- - k. A. 0,44 evd

waéarme Schul-

strale, Stirzel-

berg

Netz Kastanien- | k. A. k. A. k. A. BG Dor-

weg magen

Netz Buchen- k. A. k. A. k. A. BG Dor-

stralle magen

Netz Heinrich k. A. k. A. k. A. BG Dor-

Meising StraRe magen

Netz ,Am Rath” | k. A. k. A. k. A. BG Dor-
magen

AHG Klinik Dor- | Gaskessel: 453 kW k. A. k. A.

magen

Am Weilldorn Gaskessel: 140 kW k. A. k. A Bayer
Wohnun-
gen

Pommernallee | Gaskessel: 230 kW k. A. k. A Bayer
Wohnun-
gen

Carl-Duisberg- Gaskessel: 570 kW k. A. k. A. Bayer

Allee Wohnun-
gen

OstpreulRen-Al- | Gaskessel: 548 kW k. A. k. A. Bayer

lee Wohnun-
gen

Stettiner StraBe | Gaskessel 1.300 kW k. A. k. A. DoWo-
Bau

Dariber hinaus befinden sich derzeit mehrere Warmenetze in Konzeption — so beispielsweise im Ma-

lerviertel, im Beethovenquartier und im Stadtzentrum.
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3.3 WARMEVERBRAUCH UND -BEDARF

Der Ausgangspunkt fiir die strategische kommunale Warmeplanung ist die systematische und qualifizierte Erhe-
bung des aktuellen Warmebedarfs bzw. Warmeverbrauchs und der daraus resultierenden Treibhausgasemissio-
nen. Bei der Erhebung der Verbrdauche wurden Daten von Energieversorgern und Schornsteinfeger zugrunde ge-
legt und witterungsbereinigt.

3.3.1 BEGRIFFSDEFINITION WARME UND ENERGIEFORMEN

Im Rahmen des Berichtes wird von verschiedenen Energieformen gesprochen — Primar-, End- und Nutzenergie.
Abbildung 17 stellt anschaulich dar, was der Unterschied zwischen diesen Energieformen ist.

Primérenergie Nutzenergie
0Ol, Kohle, Erdgas,Uran, Heizwarme, Warmwasser

Wind, Sonne, Umweltwarme

Forderung

Transport

Erzeugung

Ll

Endenergie
Heizol, Erdgas. Fetieis

Strory Warine

Abbildung 17: Erléuterung Priméir-, End- und Nutzenergie in Wédrmeerzeugung, (Quelle: NRW Energieberatung)
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3.3.2 SYSTEMISCHE UND QUALIFIZIERTE ERHEBUNG DES AKTUELLEN WARMEBEDARFS
ODER -VERBRAUCHS UND DER DARAUS RESULTIERENDEN TREIBHAUSGASEMISSIO-
NEN

Das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Klimaschutz Nordrhein-Westfalen (LANUK) weist im Warmeka-
taster die absoluten und spezifischen Warmebedarfe auf Gemarkungs-, Flur- und Baublockebene aus.
Diese sind frei verfligbar und wurden der kommunalen Warmeplanung zugrunde gelegt. Die absoluten
und spezifischen Raum- und Warmwasserbedarfe entstammen aus den Ermittlungen des IFAM.

In Abbildung 18 ist der Warme-Nutzenergiebedarf der einzelnen Sektoren (Private Haushalte, 6ffent-
liche Liegenschaften, Industrie und GHD) dargestellt. Insgesamt werden im Stadtgebiet Dormagen
rund 447,4 GWh/a Raumwarme und 58,7 GWh/a Trinkwarmwasser benétigt.

6,1 GWh/a
65,4 GWh/a “

88,5 GWh/a

40,2 GWh/a‘

® Private Haushalte

m Offentliche Liegenschaften

u Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD)
Industrie

305,8 GWh/a

Abbildung 18: Verteilung Wérme auf Sektoren

Den gréRten Anteil am Warmebedarf Dormagens haben die privaten Haushalte mit rund 306 GWh/a
gefolgt vom Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung mit rund 89 MWh/a.

Abbildung 19 stellt die Warmedichte auf Baublockebene dar. Diese beschreibt den Warmeverbrauch
in MWh/a bezogen auf die Flicheneinheit Hektar. Die Skalierung der Warmedichte erfolgt entspre-
chend des KEA-Leitfadens (KEA-BW & Ministerium fiir Umwelt 2020) nach folgenden Abstufungen:

Tabelle 2: Klassifizierung der Wéirmebedarfsdichten (Endenergie) nach potenzieller Eignung fiir Wéirmenetze

WARMEDICHTE o\ e cHATZUNG DER EIGNUNG ZUR ERRICHTUNG VON WARMENETZEN

[MWh/haxa]
0-70 Kein technisches Potenzial
70 -175 Empfehlung von Wéarmenetzen in Neubaugebieten
175 - 415 Empfohlen fur Niedertemperaturnetze im Bestand
415 - 1.050 Richtwert fir konventionelle Warmenetze im Bestand
= 1.050 Sehr hohe Wérmenetzeignung
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Verschiedene Faktoren (iben Einfluss auf das dargestellte Ergebnis, z.B. wie viele Verbraucher in dem
Baublock vorhanden sind, wie groR die Flache des Baublocks ist und wie viel in diesem Baublock ver-
braucht wird. Im dargestellten Ausschnitt sind Warmedichten tiber 415 MWh/ha*a ersichtlich, bei wel-
chen man sich im Bereich ,Richtwert fir konventionelle Warmenetze im Bestand” befindet (vgl. Abbil-
dung 19). Die hohen Warmedichten in diesem Fall sind auf die dichte Bebauung und &lteren Gebaude-
bestand in den Baublocken zurlickzufihren.
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Abbildung 19: Auszug Wdrmedichte auf Baublockebene fiir Ausschnitt (MWh/ha*Jahr)

Eine Warmedichtenlinienkarte zeigt im Gegensatz zur Warmedichte nicht nur die absolute Warmebe-
darfsdichte in einem Gebiet, sondern stellt diese in Form von Isolinien (Linien gleicher Warmedichte)
dar. So lassen sich Gebiete mit besonders hoher Warmedichte leicht identifizieren, was fiir die Planung
von Nah- oder Fernwarmenetzen von grofSer Bedeutung ist. Zudem zeigen die Linien die Warmefluss-
richtungen und Ubergangszonen auf, wodurch sich Potenziale fiir eine Ausweitung oder Optimierung
der Netzinfrastruktur erkennen lassen.

Eine Warmedichtelinie wird in MWh/(m*a) angegeben. Je héher die Warmedichtelinie, desto wirt-
schaftlicher kdnnte ein jeweiliger Warmenetzabschnitt sein. Abbildung 20 zeigt die Warmedichtelinien
im gewahlten Ausschnitt Dormagens. Es ist zu erkennen, dass insbesondere im Gebiet um die Kdlner
StralRe eine hohere Warmedichtelinie erkenntlich ist.
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Abbildung 20: Wérmedichtelinien fiir Ausschnitt (MWh/(m*a)
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34 INFORMATION ZUR AKTUELLEN VERSORGUNGSSTRUKTUR

HEIZUNGSALTER

Als Grundlage fir die Ermittlung der Heizungsalter der Erzeugeranlagen in Dormagen dienen die Daten
der Bezirksschornsteinfeger. Aus datenschutzrechtlicher Sicht diirfen die Daten von den Schornstein-
fegern nur aggregiert tibermittelt werden. Aus diesem Grund kénnen die Daten nicht gebdudespezi-
fisch zugeordnet werden. Demnach konnen keine Zuordnungen zu den jeweiligen Sektoren vorgenom-
men werden.

Insgesamt konnten Uber die Daten der Bezirksschornsteinfeger rund 14.850 Feuerungsanlagen identi-
fiziert werden. Abbildung 21 zeigt das durchschnittliche Alter der Heizungsanlagen auf Baublockebene.
Die Baublécke, die griin und blau eingefarbt sind, sind durchschnittlich jinger als 20 Jahre. In orange-
nen und rosa Baubldcken sind die Feuerungsanlagen durchschnittlich alter als 20 Jahre und haben da-
mit, gemaR VDI 2067, ihre Nutzungsdauer Uberschritten.
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Abbildung 21: Durchschnittliches Alter der Heizungsanalgen auf Baublockebene
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Insgesamt 6.501 Feuerungsanlagen und damit 44 % sind alter als 20 Jahre. Je dlter die Feuerungsanlage
sind, desto wahrscheinlicher wird ein Handlungsbedarf in naher Zukunft, da vermehrt Defekte oder Ausfélle
zu erwarten sind. Abbildung 22 zeigt die Anzahl der Feuerungsanlagen je Energietrager und Heizungsalter.
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Abbildung 22: Art und Alter der wesentlichen Einzelfeuerungsanlagen in Dormagen gesamt (ausgenommen
Wérmepumpen und Nachtspeicherdfen)

ENERGIETRAGERVERTEILUNG

Die aktuelle Warmeversorgungsstruktur (Raumwarme und Trinkwarmwasser) in Dormagen ist gepragt
von Uiberwiegend fossilen Energietragern. Die folgende Ubersicht zeigt, wie die Daten ermittelt und
aggregiert wurden:

Endenergietrager ‘ Quelle
Erdgas evd, Erdgasverbrauche 2021-2023
Fernwarme evd: Warmenetzdaten

BG: Annahmen

Strom Warmepumpenstrom: RNG 2023, Annahme JAZ=3

Nachtspeicheréfen: Annahme auf Basis (dena 2024)

Heizol, Biomasse, Sonstiges Bezirksschornsteinfegerdaten (Angabe Leistung, Alter und Energietra-
ger), Verbrauche ermittelt Gber Kenn- und Erfahrungswerte

In Abbildung 23 ist der aktuelle Energietragereinsatz aus Baublockebene zu erkennen. Der Hintergrund
zeigt den Hauptenergietrager des Baublocks. Die Kuchendiagramme zeigen die jeweiligen Anteile an
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Energietragern am Baublock. Unter ,Sonstiges” werden die Energietrager Flissiggas, Klargas und
Braun- und Steinkohle zusammengefasst, die zusammen einen Anteil von rund 0,8 % ausmachen.

Abbildung 23: Hauptenergietréiiger mit jeweiligem Anteil im Baublock
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Von insgesamt 481 GWh jahrlich an eingesetzten Energietragern entfallen rund 92 % auf fossile Ener-
gietrager. Rund 2 % werden derzeit bereits iber Strom erzeugt, wobei davon lediglich 0,5 % auf War-
mepumpen entfallen. Der Anteil an Fernwarme betragt aktuell 7%. Die Warmenetze basieren aktuell

auf fossilen Energietragern.
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Abbildung 24: Energietrdgerverteilung Dormagen

Eine Zuordnung der Endenergietrager auf die jeweiligen Sektoren ist nur fir die leitungebundenen
Energietrager moglich, da nur hierfiir gebaudescharfe Werte Gbermittelt werden konnten. Aufgrund
der Aggregation der Schornsteinfegerdaten auf mehrere Gebadude kann eine Zuordnung auf einzelne

Gebaude nicht sichergestellt werden. Fiir die leitungsgebundenen Energietrager ergibt sich folgende
Verteilung auf die jeweiligen Sektoren:

Endenergieverbrauche nach Sektoren [GWh/a]

Offentliche Einrichtungen P
3,6

’

4

Mischnutzung™ = 3,9
Industrie 33,6
48
o | 240
2,0
Wohnen - 154,0
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0

Strom BFW = Erdgas

Abbildung 25: Energietrdgerverteilung nach Verbréuchen in den jeweiligen Sektoren
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3.5 TREIBHAUSGASBILANZ

Die Warmeversorgung im Betrachtungsgebiet verursacht durch die derzeit eingesetzten Energietrager
einen CO,-AusstoR von insgesamt 122.050 Tonnen CO; pro Jahr (Status Quo). Die zugrunde gelegten
Emissionsfaktoren entsprechen dem Technikkatalog 1.1. des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) und des Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB) und dem Primarenergiefaktor der Warmenetze der evd und stellen sich wie folgt dar:

Tabelle 3: Emissionsfaktoren Energietréger in tCO2Aq/MWh

Energietriger | 2022 | 2030 | 2035 ] 2040 ] 2045
Heizol 0,310 0,310 0,310 0,310 0,310
Erdgas 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240
Baunkohle 0,430 0,430 0,430 0,430 0,430
Steinkohle 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Holz 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Biogas 0,139 0,133 0,130 0,126 0,123
Strom-Mix-D 0,499 0,110 0,045 0,025 0,015

e Primarenergiefaktor Warmenetz Sud: 0,21

e Primarenergiefaktor Warmenetz Nord: 1,17

e Primirenergiefaktor Stiirzelberg: 0,41 (EFH), 0,44 (DHH)

Die folgende Abbildung 26 zeigt die Treibhausgasbilanz in Tonnen CO»-Aquivalent fiir den Status Quo
und die Stltzjahre bis 2045. Hierin ist nur beriicksichtigt, wie sich die Emissionen bis 2045 auf Basis der
Anderungen der Emissionsfaktoren dndern.

Seite 30



A DREES &
KQ'MMUNALE.WARMEPLANUNG DORMAGEN SOMMER
Erlauterungsbericht

140.000
120.000
100.000

80.000

60.000

Emissionen [tCOAq./a]

40.000

20.000

0

2022 2030 2040 2045

[ Erdgas M Heiz6l M Fernwdrme Biomasse M Sonstiges

Abbildung 26: Entwicklung Treibhausgasbilanz durc ng CO:z-Emissionsfaktoren

Eine Aufteilung der Emissionen auf die j toren kann auch hier wieder nur fiir die leitungs-

gebundene Energietrager erfolgen:
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Abbildung 27: THG-Bilanz nach Sektoren in tCOziq/a
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4 POTENZIALANALYSE

Im folgenden Kapitel werden die theoretischen Potenziale analysiert und bewertet. Hierbei muss be-
ricksichtigt werden, dass es sich um theoretische Potenziale handelt. Ob und in welchem Mal3e diese
Potenziale genutzt werden kdnnen, hangt von weiteren Faktoren wie technische Machbarkeit, 6kono-
mische Machbarkeit und Konkurrenz zu anderen Potenzialen ab. So stellt das theoretische Potenzial
immer die groRtmogliche Menge dar. Das nachher zu erwartende Potenzial wird durch 6konomische,
technische und rechtliche Rahmenbedingungen geschmalert, wie in Abbildung 28 skizzenhaft darge-
stellt.

Theoretisches Potenzial

Abbildung 28: Ubersicht Unterschiede Potenziale, (Quelle: Wikipedia)

Aufgeteilt werden die Potenziale in erneuerbare Energien zur Warmeversorgung sowie in erneuerbare
Stromquellen fir die Warmeversorgung.

Seite 32



A DREES &
KO"MMUNALE_WARMEPLANUNG DORMAGEN SOMMER
Erlduterungsbericht

4.1 POTENZIALE ERNEUERBARE ENERGIEN ZUR WARMEVERSORGUNG

4.1.1 BIOMASSE

Im Rahmen der Potenzialanalyse umfasst der Begriff Biomasse grundsatzlich alle organischen Materi-
alien pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, die zur Energiegewinnung genutzt werden kénnen. Dazu
zahlen unter anderem Rest- und Abfallstoffe aus der Land- und Forstwirtschaft, organische Siedlungs-
abfalle sowie Riickstande aus der Landschaftspflege. Zudem gibt es Pflanzen, die gezielt fir die Ener-
gieerzeugung angebaut werden.

Da die verfliigbaren Flachen begrenzt sind und es Nutzungskonkurrenzen gibt, sollte die energetische
Verwertung von Biomasse vorrangig auf Rest- und Abfallstoffe beschrankt werden, die keiner ander-
weitigen, hoherwertigen stofflichen Nutzung zugefihrt werden kénnen.

Im Energieatlas des Landes Nordrhein-Westfalen werden folgende Bestandsdaten aufgefihrt:

Tabelle 4: Ubersicht iiber bestehende Biomasse-Anlagen

Biomasseart Beschreibung Stand der Daten

3 Biomasseanlagen mit insgesamt 2,3 MW
Biomasse 31.12.2023
Warmeleistung

Deponiegas 1 Anlage mit 2,5 GWh/A Warmeertrag 31.12.2023

Millverbren-
nung

Nicht vorhanden -

Im Energieatlas werden, auf Basis der Potenzialstudie Bioenergie aus dem Jahr 2014, Aussagen zum
theoretischen Potenzial fiir Biomasse, Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Abfallwirtschaft fiir den ge-
samten Rhein-Kreis Neuss getatigt. Die Studie beschreibt die Potenziale aus Land-, Forst- und Abfall-
wirtschaft unter Bericksichtigung der Aspekte Umweltvertraglichkeit und Nutzungskonkurrenzen in
verschiedenen Szenarien. Hierbei wird in drei Szenarien differenziert — Leitszenario, Max-Szenario und
Min-Szenario. Insgesamt wird von folgendem Warmepotenzial ausgegangen:

e Biomasse: 392 - 507 GWh/a
e Landwirtschaft: 279 - 296 GWh/a.
e Forstwirtschaft: 13- 26 GWh/a

e Abfallwirtschaft: 163 — 185 GWh/a
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4.1.2 GEOTHERMIE

OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE (ERDSONDEN):

Erdwdrme kann im Verwaltungsgebiet der Stadt Dormagen auf verschiedenen Ebenen einen Beitrag
zur Warmewende leisten. Der Vorteil von Erdwarme besteht darin, dass bereits ab einer Tiefe von 15
Metern die Erdtemperatur keinen jahreszeitlichen Schwankungen mehr ausgesetzt ist und abhéangig
von der Tiefe eine konstante Temperatur aufweist. In 15 Metern Tiefe liegt diese bei ca. 10°C. Je wei-
teren 100 Metern Tiefe erwarmt sich die Temperatur um etwa drei Kelvin. Im Bereich der oberflachen-
nahen Geothermie (bis 400 Meter Tiefe) lassen sich viele private Wohngebdude mit Erdwdrmesonden
beheizen. Das Landesamt fir Natur, Umwelt und Klimaschutz hat unter anderem eine Potenzialstudie
zu Geothermie durchgefiihrt. In der Potenzialstudie wird der bestehende Anlagenbestand und die Er-
mittlung von machbaren Potenzialen auf den Planungsebenen NRW dargestellt.

In der Studie wird das Potenzial der oberflaichennahen Geothermie in NRW bis zu einer Tiefe von 100
Metern, wobei der Fokus ausschlieBlich auf Erdwarmesonden liegt, untersucht. Diese sind seit zwei
Jahrzehnten etabliert und machen tber 90 % der oberflaichennahen Erdwarmesysteme in NRW aus.
Ziel ist die Ermittlung regionaler, technisch nutzbarer Warmepotenziale sowie deren Beitrag zur De-
ckung des Warmebedarfs. Die Potenziale werden auf Gemeindeebene ermittelt und fiir Kreise, Regie-
rungsbezirke sowie landesweit aggregiert. Eine projektbegleitende Arbeitsgruppe aus Fachinstitutio-
nen hat die Studie unterstitzt.

Der Anlagenbestand beruht dabei auf Umfragen aus dem Jahr 2013 und gibt an, dass in Dormagen 599
Anlagen mit insgesamt 6,9 MW im Bestand vorhanden sind. Der jahrliche Ertrag belduft sich dabei auf
14,5 GWh/a.

Unmittelbar im Bereich von Trinkwassergewinnungsanlagen liegen Wasserschutzzonen der Klasse |
und Il. In diesen Bereichen ist der Einsatz oberflachennaher Erdwarmesondensysteme landesweit ver-
boten und demnach werden diese bei der Ermittlung der theoretischen Potenziale ausgeschlossen.

In NRW gibt es bislang keine einheitliche Regelung fiir Erdwarmesonden in Wasserschutz- und Heil-
quellenschutzgebieten der Zonen lll, llia, Illb und Illc. Die Genehmigung obliegt den jeweiligen unteren
Wasserbehorden, die im Einzelfall Gber Zulassigkeit und Auflagen entscheiden. In der Praxis wurden
viele Anlagen in diesen Zonen genehmigt, sofern die wasserrechtlichen Vorgaben und Schutzgebiets-
verordnungen eingehalten wurden. Je nach Standort, insbesondere bei geologischen oder bergbaube-
dingten Risiken, kdnnen zudem Tiefenbeschrankungen gelten.

Bei der Potenzialermittlung in Wasserschutzgebieten der Zone lll wird davon ausgegangen, dass eine
Beschrankung der Bohrtiefe von 40 Metern eingehalten werden muss.
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Abbildung 29: Wasser-, Landschafts- und Naturschutzgebiete, LANUV 2023 (heute LANUK)

Anfangs werden Gebiete herausgefiltert, die fur die Erzeugung von Warme durch Erdwarmesonden
nicht in Frage kommen. Dazu zdhlen Wasser- und Naturschutzgebiete sowie Flachen mit Gebau-
destrukturen und verkehrstechnischen Anlagen. Diese Ausschlusskriterien stellten sicher, dass nur ge-
eignete Flachen fir die Installation der Erdsonden berticksichtigt werden. Fir die Platzierung der Son-
den wird ein Mindestabstand von fiinf Metern zu den nachstgelegenen Gebauden festgelegt. Dies ge-
wahrleistet die Sicherheit und Effizienz der Sonden. Auf den verbleibenden Flachen wird die Anzahl
der Sonden anhand der FlachengréRe bestimmt, wobei die Sonden versetzt mit einem Abstand von
zehn Metern zueinander angeordnet werden. Die Berechnung des Ertrags basiert auf der spezifischen
Entzugsleistung in Watt pro Meter (W/m), die im Energieatlas des LANUK NRW angegeben ist. Diese
Werte bericksichtigen die geologischen und klimatischen Bedingungen der Region und ermoglichen
eine prazise Abschatzung der moglichen Warmegewinnung. Fiir Dormagen ergibt sich ein theoreti-
sches Potenzial von 8.403 GWh/a Warme.
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Abbildung 30: Max. Entzugsleistung iiber Erdsonden in GWh/a

Abbildung 30 zeigt die maximale Entzugsleistung tiber Erdsonden je Flurstiick. Je dunkler der Rotton, desto
hoher die jahrliche maximale Entzugsleistung.
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OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE (ERDKOLLEKTOREN):

Im Gegensatz zu Erdwarmesonden oder geothermischen Brunnenanlagen bendétigen Erdwarmekolle-
ktoren, auch bekannt als Kérbe, und dhnliche Strukturen in der Regel keine Genehmigung, sofern sie
aulerhalb von Wasserschutzgebieten installiert werden. Innerhalb solcher Gebiete ist lediglich eine
Anzeige erforderlich. Dies eréffnet ein betrachtliches theoretisches Potenzial in Regionen mit Wasser-
schutzauflagen. Ideale Standorte sind ausgedehnte Flachen mit minimalem Gefélle und passenden Bo-
deneigenschaften fir effiziente Warmeentnahme. Um den Flachenverbrauch zu minimieren, sollen
Erdkollektoren ausschlielRlich angedacht werden, wenn diese Flache nicht durch andere Potenziale ge-
deckt werden kénnen — wie in Wasserschutzgebieten oder privaten, schwer zuganglichen Garten. Erd-
kollektoren weisen im Vergleich zu Erdsonden und Brunnenanlagen eine geringere Effizienz auf.

Fiir Ein- oder Mehrfamilienhauser, die weder an ein Nah- bzw. Fernwarmenetz angeschlossen werden,
noch geeignete Grundstiicksbedingungen fiir Geothermiebohrungen vorweisen, kann mit Erdkérben
Erdwarme nutzbar gemacht werden. Erdwdarmekérbe werden je nach Modell etwa drei bis vier Meter
tief in den Boden eingelassen. Erdwarmekorbe zeichnen sich zusatzlich durch eine lange Lebensdauer
(bei ordnungsgemaRer Ausfiihrung bis 50 Jahre) und durch einen einfachen Einbau aus. Mit dem Ein-
bau bleiben die Gartenfunktionen erhalten. Die Anzahl der benétigten Korbe orientiert sich an dem
Warmebedarf des Hauses. Fir ein Einfamilienhaus mit 160 m? und einem Warmebedarf von 10.800
kWh pro Jahr werden drei Erdwdrmekérbe und eine Gartenflache von etwa 120 m? benétigt.

Abbildung 31 zeigt de festgesetzten und geplanten Wasserschutzgebiete in Dormagen. Hier ist der Bau
von Erdkollektoren ausgeschlossen.
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Abbildung 31: Festgesetzte und geplante Wasserschutzgebiete in Dormagen

Im néchsten Schritt wurde betrachtet, welche Grabbarkeit des Bodens in 1-2 Meter Tiefe im Untersu-
chungsgebiet vorzufinden ist. Der GrofSteil des Gemarkungsgebietes weist eine mittlere Grabbarkeit
auf. Es gibt nur eine geringe Flacheneinschrankung durch , keine Grabbarkeit” im Stiden (Chempark),
um die Seen und noérdlich direkt am Rhein (vgl. Abbildung 33).
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Abbildung 33:Grabbarkeit des Oberbodens bis in eine Tiefe von 1-2m
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Aus den Restriktionen durch Wasserschutzgebiete, der Grabbarkeit und der spezifischen Warmeleit-
fahigkeit des Bodens lasst sich ein theoretisches Potenzial durch Erdkollektoren von rund 2.640
GWh/a fiir Dormagen ermitteln. Abbildung 34 zeigt die Entzugsleistung der Erdwarmekollektoren in
GWH/a je Flurstick.
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Abbildung 34: Wirmeertragspotenzial aus Erdwérmekollektoren
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TIEFENGEOTHERMIE:

Im Rahmen der Warmestudie NRW des LANUK wurde das Potenzial der mitteltiefen und tiefen Ge-
othermie fir ganz NRW untersucht. Im Fokus der im September 2024 veroffentlichten Studie liegt die
Untersuchung von thermalwasserflihrenden Gesteinen fiir mitteltiefe und tiefe geothermische Ener-
gieversorgung (> 400 m). Als potenzielle relevante Reservoire wurden dabei Karbonatreservoire und
sandige Lockersedimente des Tertiars (Porengrundwasserleiter) identifiziert.

Das theoretische Potenzial wurde dann, je nach Gesteinsart, Tiefe, Machtigkeit, Temperatur und Per-
meabilitat simuliert.

Flur gesamt NRW wird ein theoretisches Potenzial an mitteltiefer Geothermie von 31,5 TWh/a bei einer
Leistung von 5,25 GW ausgewiesen. Fiir die tiefe Geothermie wird dabei eine thermische Leistung von
17,24 GW angegeben, was bei 6.000 Betriebsstunden pro Jahr zu einer potenziellen jahrlichen War-
memenge von 103,4 TWh fihrt.

geeignet

] Z Derzeit in Bearbeitung durch den Geologischen
1 Dienst NRW (Masterplan Geothermie NRW)

Entsprechend der Warmestudie NRW liegen fir mitteltiefe Geothermie zum aktuellen Zeitpunkt nur
Daten fiir Dormagen westlich von Straberg und Uckerath vor. Hier wird, entsprechend der Studie, da-
von ausgegangen, dass mitteltiefe Geothermie geeignet bis gut geeignet ist. Fiir das restliche Dorma-
gener Stadtgebiet konnen derzeit noch keine Aussagen getroffen werden. Dieses Gebiet befindet sich
noch in Bearbeitung durch den Geologischen Dienst NRW.

Die nachstgelegenen Kommunen, fiir die eine Einschatzung der Eignung vorliegt sind Jichen, Erkelenz
(westlich) und Krefeld (nordlich). Alle drei Kommunen wurden als mindestens geeignet eingestuft. In
Krefeld wird sogar eine sehr gute Eignung ausgewiesen. Dennoch sind die Kommunen zu weit entfernt,
um Rickschlisse fiir Dormagen zu erhalten. Fiir eine Identifikation des Potenzials waren weiterfiih-
rende Studien notwendig.
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4.1.3 FLUSSWASSER (RHEIN)

Flusswasserwdarmepumpen gewinnen Heizwarme aus FlieBgewadssern, indem sie einen Teil des
Wassers entnehmen, es durch einen Warmeubertrager leiten und dabei abkiihlen. Das abgekiihlte
Wasser wird dann wieder in das Gewasser zuriickgefiihrt. Die gewonnene Warme wird anschlie-
Rend durch eine Warmepumpe auf die erforderliche Temperatur gebracht.

Ein Vorteil von Flusswasserwarmepumpen ist die grole Menge an Umweltwarme, die in Flielge-
wassern vorhanden ist. Im Vergleich zur Luft schwanken die Temperaturen im Fluss Giber das Jahr
hinweg weniger stark. Zudem ist die Warmeentnahme aus dem Fluss relativ einfach. Fir die Ent-
nahme der Warme miissen Genehmigungen von Behodrden wie den Landesdamtern fir Um-
welt/Energie und den StraRen- und Schifffahrtsamtern eingeholt werden. Aus 6kologischer Sicht ist
die Abkihlung des Gewassers unbedenklich, da die durchschnittliche Flusstemperatur nach einer
Vermischungszone um weniger als einen Kelvin sinkt. (FfE, 2024).

Der Rhein bietet eine sehr groRe Durchflussmenge. In diesem Zusammenhang konnte ein historisch
einmaliger Mindestabfluss von ca. 525 m3/s identifiziert werden (FGG, 2024). Bei einem theoretisch
nutzbaren Abflussanteil von 1 %' des Gesamtabflusses des Rheins, einer Abkiihlung dieser Teil-
menge um drei Kelvin sowie einer angenommenen Jahresarbeitszahl von 3, ergibt sich damit eine
installierbare Warmepumpenleistung von rund ca. 85 bis 90 MWth.

Das angegebene Potenzial ist nur nutzbar, wenn die Temperatur des Flusswassers ausreichend hoch
ist und keine Gefahr der Vereisung besteht. Da das entnommene Wasser um drei Kelvin abgekiihlt
wird, kann die GroRwarmepumpe nur bei Flusstemperaturen von mindestens 5°C betrieben wer-
den.

Wassertemperatur der Station D.-Flehe im Jahr 2024
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Abbildung 36: Wassertemperatur des Rhein 2024, Quelle: Messstation Diisseldorf Flehe

! Hierbei handelt es sich lediglich um eine Beispielrechnung um das theoretische Potenzial zu verdeutlichen.
Welche Abflussmenge tatsdchlich entzogen werden, ist im Rahmen der weiteren Planungsschritte zu konkreti-
sieren.
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Eine Betrachtung von saisonalen Temperaturprofilen des Jahres 2024 zeigt, dass gerade in den Win-
termonaten (hier Januar) diese Temperaturen nicht zuverlassig zur Verfligung stehen. (VPC, 2022) Da-
her ist hier von reduzierten Vollbenutzungsstunden auszugehen.

Dariiber hinaus gibt es kleinere FlieSgewasser im Dormagener Stadtgebiet, wie beispielsweise den
Norfbach und den Knechtstedener Graben. Diese FlieRgewasser eigenen sich jedoch aufgrund ihrer
geringen Durchflussmenge eher weniger. Sind die FlieRgeschwindigkeit, -menge oder Temperatur im
FlieRgewdsser zu gering, droht der Fluss einzufrieren oder das Okosystem im Fluss wird gestért. Die
Entnahme und Riickfiihrung des genutzten Wassers darf das 6kologische Gleichgewicht des Gewassers
nicht stoéren. Ebenso darf die Temperatur des riickgefiihrten Wassers keinen negativen Einfluss auf die
Flora und Fauna haben.

4.1.4 ABWARME AUS STEHGEWASSER

Genau wie bei Flissen muss ein stehendes Gewasser eine ausreichende GrofRe und Tiefe haben, um
die bendtigte Warmemenge entnehmen zu kénnen, ohne signifikante Auswirkungen auf die Wasser-
temperatur zu verursachen.

Im Verwaltungsgebiet gibt es folgende stehenden Gewasser in unmittelbarem raumlichen Zusammen-
gang mit den Ortschaften:

e Baggersee Straberg, Flache ca. 39 ha und maximale Tiefe ca. 19 m
e Silbersee, Flache ca. 22 ha

e Balgheimer See, Flache ca. 50 ha

e Martinsee, Flache ca. 19 ha

e Waldsee, Flache ca. 6,1 ha

In einer weiterflihrenden Untersuchung missten diese Stehgewasser hydrologisch untersucht werden.
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4.1.5 FLUSSWASSER (RHEINWASSERTRANSPORTLEITUNG)

Fiir die Befilllung der Tagebauseen in Garzweiler und Hambach ist der Bau einer Rheinwassertrans-
portleitung geplant. Der Baubeginn ist flir 2025 vorgesehen und die Bauzeit betrdgt etwa fiinf Jahre.
Die Gesamtlange der Leitung wird ca. 45 km betragen und durch Dormagen fiihren. In der Abbildung
37 ist der Korridor der Rheinwassertransportleitung (griin) durch Dormagen dargestellt.

Abbildung 37: Méglicher Verlauf Rheinwassertransportleitung

Die geplanten drei Leitungen werden mindestens in den nachsten 30 Jahren vergleichsweise konstant
warmes Wasser zu den Tagebauseen fithren. Die Leitungen sind als Warmeentzugsquelle denkbar. Die
maximale Entnahme aus dem Rheinabfluss wird 18 m3/s betragen, jedoch wird fiir die Ermittlung der
Wirmepotenziale der mittlere Rheinabfluss von 6,4 m3/s gewahlt (s. Abbildung 38). Bei einer mogli-
chen Temperaturdifferenz von drei Kelvin ergibt sich eine zu entziehende Warmemenge von 80
MWh/a.
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Abbildung 38: Wasserentnahme Rheinwassertransportleitung (Quelle: RWE)

Auf Grund der Nahe zum versorgenden Stadtgebiet wird das Potenzial im weiteren Verlauf nach der
kommunalen Warmeplanung weiterhin betrachtet. Hierin sind vor allem die technische Machbarkeit,
Kosten, mogliche Entnahmepunkte und die Druckproblematik zu spezifizieren. Der Druck in der Rhein-
wassertransportleitung ist relativ hoch. Eine Rickspeisung in die Rheinwassertransportleitung erfor-
dert eine Druckerh6hung nach dem Warmelbertrager, was einen zusatzlichen Strombedarf bedeutet.

4.1.6 GRUNDWASSER

Die geothermische Nutzung von Grundwasser bietet eine ganzjahrige Warmequelle mit einer relativ
gleichbleibenden Temperatur, was einen effizienten Betrieb mithilfe einer Wasser-Wasser-Warme-
pumpe erlaubt. In Nordrhein-Westfalen (NRW) ist die Nutzung von Grundwasser fir Warmepumpen
grundsatzlich moglich, jedoch an bestimmte Bedingungen und Genehmigungsverfahren gebunden. So
konnen Entnahme und Wiedereinleitung an bestimmte Bedingungen geknlipft sein. Dies ist durch die
untere Wasserschutzbehorde des Landeskreises Rhein-Kreis Neuss zu priifen und genehmigen.

In Wasserschutzgebieten der Schutzzone | sind die Entnahme und Wiedereinbringung von Grundwas-
ser jedoch untersagt. Auch in der Schutzzone Il ist die Grundwasserentnahme in der Regel nicht ge-
stattet, um das Risiko einer Trinkwasserverunreinigung zu minimieren. In der Schutzzone Il kann, wie
bei Erdsonden, die geothermische Nutzung von Grundwasser unter bestimmten Auflagen erlaubt wer-
den. Dies ist abhdngig von den spezifischen Gegebenheiten und einer individuellen Prifung der zu-
standigen Behorde.

Naturschutzgebiete sind Bereiche, in denen ein besonderer Schutz von Natur und Landschaft erforder-
lich ist. In diesen Gebieten konnen bestimmte Nutzungen eingeschrankt oder vollstindig untersagt
sein, um die Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung von Lebensrdumen und Arten zu gewahr-
leisten. Die Errichtung von Grundwasserbrunnen ist auch hier in der Regel stark reglementiert und
bedarf einer sorgfaltigen Priifung durch die zustandigen Behorden (untere Wasserbehorde).

AuRerhalb von Wasserschutzgebieten ist die Nutzung von Grundwasser flir Warmepumpen in der

Regel zulassig, bedarf jedoch einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Es ist empfehlenswert, vorab eine
Grundwasseruntersuchung durchzufiihren, um die Eignung des Standorts zu prifen. Dies kann durch
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Probebohrungen mit Pumpversuch und -analyse erfolgen.
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Abbildung 39: Wasser-, Natur- und Landschaftsschutzgebiete

Im Gebiet befinden sich, laut Kartendienst des LANUK im nordlichen Teil des Verwaltungsgebiets fest-
gesetzte Wasserschutzgebiete, sowie kleine Gebiete im siidlichen Bereich. Im siidlichen Bereich, Teil-
gebiet 12 sind Wasserschutzgebiete geplant.

Der Grundwasserstand in Dormagen, insbesondere im Ortsteil Gohr, wird durch die SimpfungsmaR-
nahmen der Braunkohletagebaue Garzweiler Il und Hambach beeinflusst. Diese Eingriffe haben den
Grundwasserspiegel abgesenkt, sodass er derzeit etwa 2 bis 3 Meter unter den natiirlichen, unbeein-
flussten Werten liegt, die Mitte des 20. Jahrhunderts gemessen wurden. Mit dem schrittweisen Riick-
gang der Simpfungseinflisse wird jedoch ein Anstieg des Grundwasserspiegels erwartet, was bei ho-
hen Wasserstanden moglicherweise zu Schaden an Gebaduden fihren kdnnte. Langfristig wird eine
Rickkehr zu natirlichen, flurnahen Grundwasserverhaltnissen prognostiziert. Um die Entwicklung des
Grundwasserspiegels zu Uberwachen, stellt die Stadt Dormagen Grundwasserganglinien fir Gohr zur
Verfligung. Diese Daten kdnnen auf der Website der Stadt eingesehen werden und sind in folgender
Abbildung dargestellt.
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Abbildung 40: Grundwasserpegel an Messstelle B477 und Messstelle Spielplatz seit 2002

Aufgrund der Nahe zum Rhein sind die Grundwasserverhaltnisse in Dormagen ahnlich anzunehmen.

4.1.7 ABWASSERWARME

ABWASSERKANALE

Das Abwasserinfrastrukturnetz spielt eine wichtige Rolle in der kommunalen Warmeplanung, da es
eine potenzielle Quelle fir nachhaltige Warmeenergie darstellt. In den Kanalisationssystemen flief3t
Abwasser mit einer relativ konstanten Temperatur, die durch Warmedibertrager nutzbar gemacht wer-
den kann. Durch Abwasserwarmenutzung lassen sich Gebdude und Quartiere effizient beheizen,
wodurch der Bedarf an fossilen Energietragern reduziert und die CO,-Emissionen gesenkt werden kén-
nen. Zudem ermoglicht die vorhandene Infrastruktur eine flichendeckende ErschlieRung ohne zusatz-
lichen Flachenverbrauch. Integriert in ein gesamtheitliches Warmekonzept kann ein Abwassernetz so-
mit zur nachhaltigen und resilienten Warmeversorgung in Kommunen beitragen.

Im Winter liegt die Temperatur in konventionellen Abwasserkanalen mit 10 bis 12 °C deutlich héher
als bei anderen Warmequellen wie Luft. Im Sommer liegt die Temperatur in den Kanalen bei ca. 15 bis
20 °C und ist damit meist kihler als die AuBenluft. Somit bietet sich die Abwasserwarmenutzung nicht
nur zum Heizen im Winter, sondern auch zum Kiihlen im Sommer an.

Gesicherte Aussagen zu Abwarmepotenzialen aus dem Kanalnetz hdngen mafigeblich von der Durch-
flussmenge und dem Temperaturniveau — vor allem im Winter — ab. Um das Potenzial gesichert zu
bestimmen, miissen hier Messungen im jahreszeitlichen Verlauf durchgefiihrt werden.

Um Warme oder Kélte aus dem Abwasserkanal gewinnen zu kénnen gibt es verschiedene Systeme. Die
gangigsten sind Kanalwarmeubertrager, die direkt im Kanal installiert werden, und Bypasswarmedber-
trager.

Ein Warmelbertrager im Abwasserkanal ist technisch umsetzbar und wirtschaftlich sinnvoll ab einer
Nennweite von DN 800 aufwarts. Aus diesem Grund wurden in Abbildung 41 nur diejenigen Abwas-
serkanale ab einer Nennweite von DN 800 abgebildet (Energie 2004). In Summe sind dies 59,5 km.
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Abbildung 41: Leitungsnetze Dormagen

Ein Bypasswarmeiibertrager entnimmt nur einen Teil des Abwasserstroms. Die Warme wird hierbei
Uber Doppelrohr- oder Plattenwdrmeibertrager entzogen. Der Vorteil gegenliber einem Kanalwarme-
Ubertrager ist das Vermeiden des Eingriffs in die bestehende Kanalleitung und die Unabhangigkeit von
KanalgroRe und Geometrie. Jedoch sind Bypasswarmetibertrager aufgrund der hohen Anfangsinvesti-
tionen nur fir groRere Systeme geeignet (Mitsdoerffer 2008)

KLARANLAGEN

Im Untersuchungsgebiet ist eine Kldranlage vorhanden, welche durch die technischen Betriebe der
Stadt Dormagen betrieben wird. Diese Klaranlage befindet sich im Oberster Monheimer Weg 20, siid-
lich von Rheinfeld. Das Potenzial wurde durch eine Anfrage bei den technischen Betrieben, Bereich
Stadtentwasserung, erhoben. Hierbei wurden folgende Daten genannt:

e Durchschnittliche Durchflussmenge Zulauf, Trockenwetter:  8.355 m3/Tag

e Durchschnittliche Temperatur im Zulauf: 16 °C
o Tiefstwerte Winter, Zulauf: ca.7°C
e Durchschnittliche Temperatur im Ablauf: 16,2°C

Die Zulauftemperatur einer Klaranlage darf nicht unter 10 °C abgesenkt werden, da niedrigere Tempe-
raturen die biologischen Reinigungsprozesse verlangsamen und die Effizienz der mikrobiellen Abbau-
vorgdnge in den Belebtschlammbecken erheblich beeintrachtigen kdnnen.

Unter der Annahme einer durchschnittlichen Zulauftemperatur im Winter von 12 °C und einer War-
meerzeugung nur im Winter (Oktober — April) ergibt sich ein theoretisches Potenzial von 3,5 GWh/a.
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4.1.8 ABWARME

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden groRere Industrie- und Gewerbebetriebe in Dor-
magen angeschrieben und gebeten, einen Fragebogen zum Thema Abwarmenutzung auszufiillen.

Auch nach mehrmaliger Kontaktaufnahme durch die Wirtschaftsférderung war die Teilnahme an der
Datenerhebung erfolglos.

Feedback der Unternehmen war lberwiegend, dass keine Information herausgegeben werden bzw.
die Anfrage aktuell keine Prioritat habe.

Ein sehr groRes Abwarmepotenzial in Dormagen bietet der Chempark, welcher warmeseitig von der
Currenta GmbH & Co. OHG betrieben wird. Der Chempark befindet sich zum Teil auf Dormagener und
zum Teil auf Kélner Gemarkungsgrenze. In Abstimmung mit der Stadt Kéln wurde definiert, dass ca. 40
% des Warmebedarfs auf Dormagener Gemarkung anfallen.

Gesprache mit der Currenta ergaben, dass flir den gesamten Chempark folgende Potenziale ausge-
wiesen werden kénnen:

Tabelle 5: Ubersicht Abwirmequellen im Chempark durch Currenta

Temperatur Gesamtleistung in MW Anteil Currenta
<40°C 365,5 MW 325,6 MW
40-100 °C 127,7 MW 62,6 MW
>=100 °C 24 MW 0 MW

Die Verflgbarkeit der Warmegquellen befindet sich aktuell in Untersuchung. Grundsatzlich wird davon
ausgegangen, dass eine ganzjahrige Belieferung erfolgen kann. Das Temperaturniveau und die Men-
gen kénnen jedoch schwanken.

Durch die evd wird aktuell eine Machbarkeitsstudie in Abstimmung mit der Currenta durchgefiihrt, in
der das Potenzial und die Warmeibergabebedingungen definiert werden.
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4.1.9 SOLARTHERMIEPOTENZIAL

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen stellen Solarthermieanlagen dar.
Der Warmeertrag schwankt dabei saisonal starker als beispielsweise bei der Nutzung von Warme aus
Gewadssern. Das Verwaltungsgebiet Dormagen hat zudem aufgrund seiner Lage eine unginstige So-
lareinstrahlung, welche die thermische Nutzung von Sonnenenergie unwirtschaftlich macht. Laut Glo-
balstrahlungsatlas des DWDs liegt hier der jahrliche Energieertrag, bezogen auf eine horizontale Fla-
che, bei ca. 1.080 kWh/m? und damit unter dem bundesdeutschen Durchschnitt.

Das Potenzial fir Solarthermie wird fiir die vorliegende Untersuchung auf Grundlage der 6ffentlich
zuganglichen Daten des LANUK NRW bestimmt. Bei der Nutzung wird zwischen Aufdach- und Freifla-
chen-Anlagen unterschieden. Freiflaichen-Anlagen lassen sich mit saisonalen thermischen Speichern
verbinden, welche den jahreszeitlichen Schwankungen bzw. der Verschiebung zwischen Warmeange-
bot und -bedarf entgegenwirken.

SOLARENERGIEPOTENZIALE AUF BESTEHENDEN DACHFLACHEN

Im Solarkataster NRW sind samtliche Dachflachen bericksichtigt, die eine verfiigbare Strahlungsener-
gie von 800 kWh/Jahr aufweisen. Geneigte Dicher sind ab einer Flache von 5 m? beriicksichtigt, Flach-
dacher ab 12,5 m2. Es erfolgt keine Beriicksichtigung der Gebiudestatik. In Abbildung 42 sind die auf
Baublockebene aggregierten Potenziale fir Aufdach-Solarthemie in GWh/a dargestellt.
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Abbildung 42: Solarthermie-Potenzial auf Baublockebene

Fiir die gesamte Gemeinde Dormagen ergibt sich im Solarkataster auf Dachflachen ein potentiell jahr-
licher Ertrag von rund 940 GWh/a.
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Das folgende Kuchendiagramm (Abbildung 43) zeigt die Aufteilung des potenziell jahrlichen Ertrags je
Sektor. Mit rund 42 % bieten die Dachflachen des Sektors ,Wohnen“ das gréRte Potenzial. Die Dach-
flachen auf Industriebetrieben bietet mit rund 23 % das zweitgroSte Potenzial. Der Gewerbe-, Handel-
und Dienstleistungssektor (GHD) macht einen Anteil von rund 15 % aus, die 6ffentlichen Liegenschaf-
ten rund 6 % und die Mischnutzung aus Wohnen und GHD etwa 1 %. Rund 13 % Prozent des Dachfla-
chenpotenzials konnen keinem Sektor zugeordnet werden.

119.824 MWh/a; 13% 145.227 MWh/a; 15%

—~

_—
8.212 MWh/a; 1%

222.785 MWh/a; 23'/_/’,

54.359 MWh/a; 6°/

392.704 MWh/a; 42%

m Gewerbe, Handel, Dienstleistung ® Wohnen
m Offentliche Einrichtung ® |Industrie
m Mischnutzung (Wohnen, GHD) Keine Angabe

Abbildung 43: Aufteilung des Potenzials fiir Aufdach-Solarthemie nach Sektoren in MWh/a und Prozent

Die Betrachtung des potenziell jahrlichen Ertrags auf den unterschiedlichen Wohngebdudetypen
ergibt, dass Einfamiliengebaude mit 61 % gefolgt von Geschosswohnungsbauten mit 18 %, dominieren.
Das Potenzial auf Reihenhduser belduft sich auf 14 % und die Mehrfamiliengebdude bieten mit 7 % das
geringste Potenzial.

Die Aufteilung nach Wohngeb&udetypen gibt einen Aufschluss dariber, welcher Anteil ohne groRere
blrokratische Hirden direkt umsetzbar ware, wie beispielsweise auf Einfamiliengebaduden. Die Instal-
lation einer Solarthermieanlage auf einem Mehrfamilienhaus erfordert sorgfaltige Planung, da sie
technisch, rechtlich und wirtschaftlich komplexer ist als bei Einfamilienhausern.
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72.268 MWh/a; 247 MWh/a; 0%
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237.598 MWh/a;
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14%
m Einfamilienhauser (EFH) ® Reihenhduser (RH)
® Mehrfamilienhduser (MFH) m-Geschosswohnungsbau (GMFH)

Keine Angabe

Abbildung 44: Aufteilung des Potenzials fiir Aufdach-Solarthemie auf Wohngebduden nach Wohngebdudety-
pen in Prozent

Die verfligbaren Dachflachen konkurrieren jedoch um den Einsatz von Photovoltaik und Solarthermie.
Fiir die Auswahl der Technologie ist wichtig, individuell zu priifen, ob Photovoltaik oder Solarthermie
die bessere Option ist. Dies hangt von verschiedenen Kriterien ab, wie zum Beispiel dem Standort, der
Dachausrichtung und -neigung, dem Energiebedarf des Gebdudes, den lokalen Klimabedingungen und
den finanziellen Moglichkeiten. AuRerdem kann Solarthermie in den meisten Fallen nur anteilig zur
Wadrmeversorgung einzelner Gebaude beitragen, sodass zumindest eine Kombination mit anderen
Warmeerzeugern zu betrachten ist.

SOLARENERGIEPOTENZIALE AUF FREIFLACHEN

Im Rahmen der Potenzialstudie zur zukiinftigen Warmeversorgung in NRW wurde auch das Potenzial
von Freiflachen-Solarthermie untersucht. Die Ergebnisse kdnnen als Geodaten lber den Energieatlas
NRW bezogen werden. Grundlage fiir die Ermittlung der Freiflachenpotenziale ist der Ausschluss un-
geeigneter Nutzungsarten. Die Flaichen mussen zudem eine MindestgroRe von 3.000 m? aufweisen.
Die potenziellen Jahresertrage bei Verwendung von Flachkollektoren bei 60 °C ist in Abbildung 45 dar-
gestellt.
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Abbildung 45: Solarthermie-Freifldchenertrag

Insgesamt ergibt sich aus den Geodaten ein potenzieller Warmeertrag von ca. 5.600 GWh/a (fiir Flach-
kollektoren bei 60 °C).

Dabei konkurriert die Solarthermie nicht nur mit Photovoltaik-Anlagen, sondern auch mit einer ander-
weitigen Nutzung der Freiflachen — fiir die Nutzbarkeit ist daher eine langfristige Flachensicherung
ausreichend groRer Flachen' (min. 2.000 m? laut dem Leitfaden Wdrmeplanung von BMWK und
BMWSB) notwendig. Gleichzeitig ist darauf zu achten, dass landwirtschaftliche Flachen nicht in ihrer
Funktion zur Nahrungsmittelproduktion ibermaRig eingeschrankt werden. Eine Doppelnutzung z.B.
auf Weideflachen mit kleinen weidenden Tieren ist moglich. Ein Vorteil von Freiflachenanlagen im Ver-
gleich zu Aufdach-Solarthermie ist die einmalige hydraulische Anbindung an ein Warmenetz oder ei-
nen GroRabnehmer, wohingegen bei Aufdachanlagen viele individuelle Hydrauliksysteme bericksich-
tigt werden mussen.

Aufgrund der moglichen Nutzungskonkurrenzen und Interessenkonflikten die durch den Betrieb von
Freiflachensolaranlagen im AuBenbereich auf mehreren Hektar entstehen kénnen, hat sich die Ver-
waltung entschieden, eine Freiflachen-Solar-Potential-Analyse durchzufiihren. Darin betrachtet wer-
den Freiflaichen-Photovoltaik, Agri-Photovoltaik und Solarthermie, diese werden lbergeordnet als
Freiflachen-Solarenergie-Anlagen bezeichnet. Ziel ist es, im Sinne einer Berlcksichtigung der unter-
schiedlichen Interessen, die Nutzung des Freiraums fiir Freiflachen-Solarenergie-Anlagen (FF-SA-Anla-
gen) regulierend zu steuern und die Anfragen zu FF-SA Anlagen zielgerichtet zu verorten. Dies soll auf
Basis eines Kriterienkatalogs erfolgen, welcher sich zum Untersuchungszeitpunkt noch in Entwicklung
befindet und sowohl Ausschluss- als auch Eignungskriterien beinhalten soll.

Ein erstes Set an Kriterien wurde erstellt und vom Planungsausschluss im Januar 2025 beschlossen. Bei
Anwendung dieser Auswahl an Kriterien kdnnen, bei Einbeziehung der nach Baugesetzbuch (BauGB)
privilegierten Bereiche, FF-SA-Anlagen von 300 bis 400 ha errichtet werden. Dies entspricht etwa 3,5
bis 4,7 % des gesamten Gemeindegebiets. Die Regelungen des BauGB beinhalten ein Privilegie-
rungstatbestand in einem 200 m Streifen beidseitig von Autobahnen und Hauptschienenwegen (§ 35
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(1) Nr. 8b BauGB). In diesem Streifen ist eine Belegung mit Solarenergie-Anlagen auch ohne vorherige
Aufstellung eines Bebauungsplans zuldssig. Nachster Schritt in der Potenzialflachenanalyse ist die Dis-
kussion der anzuwendenden Kriterien mit den Stakeholdern (6rtlichen Landwirtschaft, Naturschutz-
vereinen, zur evd und zustdndigen Behérden) um anschlieBend aus dem Abstimmungsergebnis einen
verbindlichen Kriterienkatalog zu erstellen. Auf Basis der Ergebnisse soll der Beschluss eines Standort-
konzeptes erfolgen. Dieses soll beschreiben und priorisieren, welche der potenziellen Standorte be-
vorzugt fur Solarenergieprojekte entwickelt werden sollen. Es ist zu erwarten, dass sich die Flachenku-
lisse des Standortkonzepts aufgrund entgegenstehender Nutzungsinteressen und Aufnahme weiterer
Kriterien gegeniiber dem ersten Entwurf verringert wird. Die Kriterien des ersten Entwurfs kdnnen in
der Beratungsvorlage des Planungsausschusses ,10/2218 Stadt” vom 28.01.2025 eingesehen werden.
Karten, aus denen die moglichen Flachen ersichtlich werden, stehen erst nach dem Abstimmungser-
gebnis mit den Stakeholdern zur Verfiigung.

4.2 ERNEUERBARE STROMQUELLEN FUR WARMEVERWENDUNG

Zusatzlich zur direkten Nutzung von Biomasse und Umweltwarme kann elektrische Energie z.B. als An-
triebsenergie fir Warmepumpen oder zur direkten Umwandlung in Warme verwendet werden. Auch
hier konnen erneuerbare Energien lokal verwendet werden.

4.2.1 PHOTOVOLTAIK

Laut dem Solarkataster NRW gibt es in Dormagen ca. 2.400 bestehende PV-Dachanlagen mit ca.
29 MWop installierter Leistung sowie vier Freiflichenanlagen mit ca. 4 MWp. Dies entspricht einem
Stromertrag von ca. 30 GWh/a insgesamt.

Um das weitere Ausbaupotenzial der Photovoltaik genauer abzuschatzen, wird auf Basis des Solarka-
tasters NRW sowie weiterer Studien des LANUK das theoretische Photovoltaik-Potenzial auf Dachfla-
chen und auf Freiflaichen ermittelt und ausgewertet.

PV-POTENZIALE AUF BESTEHENDEN DACHFLACHEN

Fiir das Solarkataster NRW werden Dachteilflichen mit einer Strahlungsenergie von mindestens
814 kWh/(m?a) beriicksichtigt, die weniger als 20 % verschattet sind. Geneigte Dachflichen werden ab
7 m? beruicksichtigt, Flachdacher ab 17,5 m2. Als Wirkungsgrad werden 17 % angenommen.

Die hier dargestellte Auswertung des Solarpotenzials beschrankt sich somit auf Dachflachen, die die-
sem Flachenkriterium entsprechen.
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Abbildung 46: PV-Dachfldchenpotenzial Dormagen

In Abbildung 46 ist das PV-Potenzial fiir Dachflachen auf Baublockebene fiir den Kartenausschnitt in
GWh/a dargestellt. Insgesamt ergibt sich aus den LANUK-Daten ein moglicher Stromertrag von ca.
340 GWh/a durch Aufdach-PV-Module.

Das folgende Kuchendiagramm (s. Abbildung 47) zeigt die Aufteilung des potenziell jahrlichen Ertrags
nach den Sektoren. Mit rund 37 % besteht das groRte Potenzial auf Dachflachen von Gebduden des
Sektors ,,Wohnen”, gefolgt vom Sektor ,Industrie” mit etwa 26 %. Der Gewerbe, Handel und Dienst-
leistungssektor macht einen Anteil von rund 16 % aus, die 6ffentlichen Liegenschaften rund 6 % und
die Mischnutzung aus Wohnen und GHD etwa 1 %. Der prozentuale Anteil ergibt sich aus Summe der
potenziellen jahrlichen Ertrage; die sich auf den Gebauden der jeweiligen Sektoren durch das Solarka-
taster ergeben.
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Abbildung 47: Aufteilung des theoretischen Photovoltaik-Potenzials auf Dachfléichen nach Sektoren in MWh/a
und Prozent

Die Betrachtung des potenziellen jahrlichen Ertrags auf den unterschiedlichen Wohngebaudetypen
ergibt, dass Einfamiliengebdaude mit 59 % gefolgt von Geschosswohnungsbauten mit 20 %, dominieren.
Das Potenzial der Reihenhaduser belduft sich auf 14 % und die Mehrfamiliengebdude bieten mit 7 % das
geringste Potenzial.

Die Aufteilung nach Wohngebaudetypen gibt einen Aufschluss dariiber, welcher Anteil ohne groRere
blrokratische Hirden direkt umsetzbar ware, wie beispielsweise auf Einfamiliengebauden. Die Instal-
lation einer Photovoltaikanlage auf einem Mehrfamilienhaus erfordert sorgfaltige Planung, da sie tech-
nisch, rechtlich und wirtschaftlich komplexer ist als bei Einfamilienhausern.

251223 MWh/a; 96 MWh/a; 0%
20%

8.197 MWh/a; 7% »

74.122 MWh/a3;

59%
17.607 MWh/a;
14%
m Einfamilienhauser (EFH) ® Reihenhdauser (RH)
® Mehrfamilienhduser (MFH) m Geschosswohnungsbau (GMFH)

Abbildung 48: Aufteilung des theoretischen Photovoltaik-Potenzials auf Dachfléichen von Wohngebduden nach
Wohngebdéiudetypen in Prozent
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Der weitere Zubau von PV-Modulen wird allerdings malgeblich von der sich fortlaufend dndernden
Gesetzeslage, der Forderbedingungen, der Preisentwicklung der Module und Batterien sowie natirlich
von der Investitionsbereitschaft der Gebaudeeigentiimerinnen und Gebdudeeigentiimer abhangen. In
NRW sind ab 2025 verpflichtend Photovoltaik-Anlagen auf neuen Wohngeb&duden sowie bei Dachsa-
nierungen auf Bestandsgebduden zu installieren.

PV-POTENZIALE AUF FREIFLACHEN

Das Solarkataster NRW listet zusatzlich zum PV-Potenzial auf Dachern Angaben zum Potenzial fir PV-
Anlagen auf Freiflachen auf. Abbildung 49 zeigt die Flachenkulisse ,,Suchflachen fiir Freiflichen-PV*, in
welcher alle aus Landessicht moglichen Freiflichen abgebildet sind. Dies sind beispielsweise Flachen,
welche nicht aufgrund von Schutzbediirftigkeit oder einer anderweitigen Nutzung ausgeschlossen
sind.
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Abbildung 49: Freifliichen — Potenzialfléichen Dormagen

Insgesamt ergibt sich aus den Geodaten im Solarkataster ein potenzieller Stromertrag von ca.
2.338 GWh/a. Hierbei muss berticksichtigt werden, dass in dieser Flachenkulisse keine juristischen Ein-
schrankungen bericksichtigt sind. Fiir die Beplanung konkreter Flachen sind daher weitere Untersu-
chungen erforderlich.

2 https://www.wohneigentum.nrw/beitrag/solardachpflicht
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4.2.2  WINDKRAFT

Entsprechend der Daten der ,Planungskarte Windenergie“ fiir die Stadt Dormagen befinden sich der-
zeit drei Anlagen, mit einer installierten Leistung von 0,8 MW und ca. 4 GWh Ertrag pro Jahr, im Be-
trieb.

Kommunale Wirmeplanung
Stadt Dormagen

Windfléchenpotenzial

des aktuellen ittes im
Rhein-Kreis Neuss

Legende

[ Verwaitungsgebiet Stact Dormagen
~—— Teilgebietsgrenzen

(® Bestehende Windkraftanlagen

. Windfldchenpotenzlal nach Regionalplan

05 o 05 1k A

Autor: Nils Hilscher KBS: ETRS 89 / UTM 32N
Erstellt: April 2025 EPSG: 25832

Drees & Sommer SE DREES &

Obere Waldplatze 13

70569 Stuttgart SOMMER

Abbildung 50: Bestehende Windkraftanlagen und Windfldchenpotenzial fiir die Stadt Dormagen
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Die spezifische Energieleistungsdichte in 150 Metern Hohe im Untersuchungsgebiet liegt groRtenteils
bei 350 — 400 W/m? und damit im mittleren Bereich. Abbildung 51 stellt die raumliche Verteilung dar.
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Abbildung 51: Spezifische Energieleistungsdichte in 150 m Héhe

Die Windgeschwindigkeit in dem Gebiet ist gut (freie Anstromung). Verbindliche Windpotenzialflachen
werden im Regionalplan ausgewiesen. Allerdings befindet sich der Regionalplan Disseldorf zum Un-
tersuchungszeitpunkt im 18. Anderungsverfahren, welches die Anderungen der Festlegungen zu Wind-
energieanlagen zum Inhalt hat. Dargestellt wird der Stand, wie er in der Sitzung des Regionalrats im
Marz 2025 als Entwurf beschlossen wurde.

GemaiR dem 18. Anderungsverfahren des Regionalplans Diisseldorf ergibt sich eine Windpotenzialfla-
che, welche sich in Teilen auf das Gebiet Dormagen erstreckt. Diese geeignete Flache (getrennt durch
einen Bahndamm) wird als Beschleunigungsgebiet ausgewiesen und befindet sich am slidwestlichen
Rand, wie es die Abbildung 50 zeigt. Bei einer GesamtgrofSe von etwa 56 ha, entfallen etwa 19 ha auf
das Gemeindegebiet Dormagen. Allerdings befinden sich dort bereits drei Windkraftanlagen. Fiir wei-
tere Anlagen sind Mindestabstdnde zu bestehen Anlagen einzuhalten.

Fiir eine genaue Berechnung des energetischen Windertrags und damit auch der Wirtschaftlichkeit
von Anlagen auf diesen Flachen sind Langzeitmessungen der Windgeschwindigkeit notwendig. Bei der
Auswertung potenzieller Standorte miissen zudem neben der Windgeschwindigkeit auch immissions-
schutzrechtliche Themen wie Schall und Schattenwurf, Naturschutz- und Raumordnungsbelange be-
ricksichtigt werden. Im Zuge der einzelfallbezogenen Priifung werden dafiir die je nach Baugebiet ab-
weichenden Vorgaben genauer eingeschatzt.

Fir die Waldgebiete Dormagens findet sich im Grundsatz 10.2-7 des Landesentwicklungsplans fol-
gende Festlegung: “In waldarmen Gemeinden (unter 20% Waldanteil im Gemeindegebiet) soll in den
regionalplanerisch festgelegten Waldbereichen auf die Festlegung von Windenergiegebieten verzich-
tet werden.” (Nordrhein-Westfalen 2019). Da Dormagen einen Anteil von rund 14 % Waldgebiet hat,
fallt die Stadt unter diesen Aspekt. Daher wurde im Zuge der 18. Anderung des Regionalplan Diissel-
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dorfs auf die Festlegung von Windenergiegebieten in den regionalplanerisch festgelegten Waldberei-
chen verzichtet. Eine Inanspruchnahme von Waldbereichen fiir Windenergienutzung kann per Ziel
10.2-6 des LEP aber ohnehin nur fiir Nadelwald erfolgen.

4.3 ERNEUERBARE GASE

4.3.1 EXKURS ELEKTROLYSE

Der Power-to-Gas-Technologie (PtG) wird eine entscheidende Rolle bei der Energiewende beigemes-
sen. In Zeiten hoher Einspeisemengen von Wind- und Solarenergie bei gleichzeitig niedrigem Bedarf,
kann es zu einem Uberangebot an Strom kommen. Durch den Ausbau erneuerbarer Energien und die
Abschaltung konventioneller Grundlastkraftwerke (Kern- und Kohlekraftwerke) wird dieses Missver-
héaltnis noch grofler werden. PtG-Anlagen machen die liberschissige Energie durch die Umwandlung
von elektrischer in chemische Energie speicherbar.

Da Wasserstoff aktuell noch sehr rar ist und auch in naher Zukunft nicht unbegrenzt verfligbar sein
wird, gilt es zunachst Wasserstoff in die Bereiche zu bringen, in denen er am sinnvollsten eingesetzt
werden kann. Dies betrifft vor allem die energieintensiven industriellen Prozesse, welche auf hohe
Energiedichten und hohe Temperaturen angewiesen sind. Auch im Schwerlastverkehr ist Wasserstoff
eine sehr gute Alternative. Uber Brennstoffzellen |dsst sich der getankte Wasserstoff in Strom umwan-
deln, der fir den elektrischen Antrieb sorgt. Brennstoffzellenfahrzeuge weisen im Vergleich zu batte-
rieelektrischen Fahrzeugen eine deutlich kiirzere , Tankzeit” und eine héhere Reichweite auf.

Aullerdem ist die Speicherfahigkeit von Wasserstoff flir den Ausgleich der Stromnetzlast von zentraler
Bedeutung. An sonnigen und windigen Tagen kann Uberschussstrom per Elektrolyse in Wasserstoff
umgewandelt und gespeichert werden. Dieser Wasserstoff kann dann wiederum an Tagen, in denen
Strommangel herrscht, wieder in Strom umgewandelt und in das Stromnetz eingespeist werden. Zu-
dem lasst sich Wasserstoff auch in das bestehende Gasnetz integrieren.

Die Verfligbarkeit von erneuerbaren Gasen kénnte vor allem fiir den vorwiegenden Industriezweig der
Chemieindustrie in Dormagen essenziell sein. Einzelne Prozessschritte bendtigen Warme auf Tempe-
raturniveaus lGber 300°C. Um diese hohen Temperaturniveaus zu erreichen, bedarf es molekilbasier-
ter Energietrager, da hier der Elektrifizierung technische Grenzen gesetzt sind.

In der Energie- & Warmewendestrategie Nordrhein-Westfalen (I. K. Ministerium fir Wirtschaft 2024)
steht explizit, dass ,Wasserstoff [...] vorrangig in den Bereichen zum Einsatz kommen [sollte], in denen
eine Elektrifizierung oder andere Ausweichmaoglichkeiten beziehungsweise Substitute nicht moglich
oder wirtschaftlich nicht tragfahig sind. Dies ist nach jetzigem Stand insbesondere im Industriesektor,
z. B. in der Stahl- und Chemieindustrie und zur Erzeugung von Prozesswarme, im Verkehrsbereich, z.B.
fliir schwere Nutzfahrzeuge mit Einsatzszenarien im Fernverkehr oder Dauerbetrieb, sowie im
Stromsektor zum Betrieb von Kraftwerken zur Absicherung der Strom- und Warmeversorgung der
Fall.”
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4.3.2 ZUKUNFTIGE VERFUGBARKEIT VON SYNTHETISCHEN GASEN

Wasserstoff und synthetisches Methan sind ebenso vielseitig einsetzbar wie Erdgas. Auch andere Vor-
teile wie die Speicherbarkeit und die vorhandene Erdgasverteilinfrastruktur konnen durch den Einsatz
dieser Gase genutzt werden. Synthetische-Gase werden jedoch voraussichtlich auch langfristig im Zeit-
horizont bis 2050 ein knappes Gut bleiben, da auch erneuerbarer Strom nur in begrenzten Mengen zur
PtG-Erzeugung zur Verfligung steht bzw. stehen wird.

Der Vergleich zwischen der notwendigen Elektrolyseleistung fiir einen vollstdndigen Erdgasersatz in
Deutschland durch Wasserstoff und die bis 2030 vorgesehenen Elektrolyseleistung, die mit staatlicher
Forderung in Deutschland bzw. in der Europaische Union (EU) aufgebaut werden soll, macht deutlich,
dass mittelfristig nicht mit einer deutlichen Dekarbonisierung im Gasbereich durch Wasserstoff zu
rechnen ist, auch wenn bis 2030 der Gasabsatz u.a. durch EffizienzmaRnahmen sinkt. Auch die lang-
fristigen Perspektiven sind von hoher Unsicherheit gepragt.

4.3.3  ZUKUNFTIGE ROLLE VON ERNEUERBAREN GASEN

Bei der Diskussion um die Rolle von PtG in der zukiinftigen Energieversorgung spielen daher Uberle-
gungen zur sinnvollen Zuteilung eines knappen Energietragers eine zentrale Rolle. Die héchste Prioritat
liegt in den Bereichen, wo Alternativen nur begrenzt oder nicht verfiigbar sind. Demnach wird der
Einsatz in der Industrie fir die stoffliche Nutzung am hochsten priorisiert, gefolgt vom Einsatz flir Hoch-
temperatur-Anwendungen in der Industrie und den Teilen des Verkehrssektors, die nicht durch Elekt-
rifizierung dekarbonisiert werden kénnen (Schiffs-, Schwerlast- und Flugverkehr).

Fir Niedertemperaturanwendungen wie Raumwarme und Warmwasser in privaten Haushalten und
Gewerbe kdnnen Warmepumpen, Solarthermie und Biomasse eingesetzt werden. Dadurch besteht
eine niedrigere Prioritat fir den Einsatz erneuerbarer Gase, sodass kein flichendeckender Einsatz von
erneuerbaren Gasen bis zum Jahr 2045 zu erwarten ist. Zu dieser Einschatzung kommen auch folgende
zwei Studien:

e RESCUE-Studie des Umweltbundesamtes (Umweltbundesamt 2019)
e Langfristszenarien des Bundeswirtschaftsministeriums (Fraunhofer ISI 2027)

Die jeweiligen Prozesse und die damit verbundenen Temperaturanforderungen unterscheiden sich
stark von Branche zu Branche. Die folgende Abbildung zeigt typische Temperaturanforderungen ver-
schiedener Wirtschaftszweige.

Industrieller Warmebedarf nach Wirtschaftszweigen
Nach Temperaturniveaus in Grad Celsius (°C)
M 00°C 100-500°C 500-1.000°C | »1.000°C
Gummi- und Kunststoffwaren NN
Maschinenbau INNENEG_—
Verlags-/Druckgewerbe [l
Herstellung Metallerzeugnisse ]
Fahrzeugbau/-herstellung INEG_G_—_—_—__—__
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Erndhrungsgewerbe NG
Glas- und Keramikgewerbe |
Chemische Industrie [N

Metallerzeugung u. -bearbeitung |
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Quelle: Ifeu/DLR/ZSW 2010 | AGENTUR FUR
Stand: 6/2017 HEREEEN e
© 2017 Agentur fur Erneuerbare Energien eVt A

Abbildung 52: Industrieller Widrmebedarf nach Wirtschaftszweigen, Quelle: Agentur fiir erneuerbare Energien
2017
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4.4 ZUSAMMENFASSUNG POTENZIALE

Mogliche Anwendungsbereiche im Warme-kon-
text

Potential Theoretisches Potential

Fir Rhein-Kreis Neuss: Zentrale und dezentrale Warmeerzeugung

* Biomasse: 392 -507 GWh/a Stromerzeugung in Verbindung mit KWK
Biomasse e Landwirtschaft: 279 - 296 GWh/a.

e Forstwirtschaft: 13- 26 GWh/a

e Abfallwirtschaft: 163 — 185 GWh/a

Erdsonden Spez. Wiarmeentzugsleistung zwischen 55-65 W/m Zentrale / dezentrale Warmeversorgung tber
8.403 GWh/a Sole-Wasser-Warmepumpen
Keine Genehmigung auBerhalb Wasserschutzgebiet erforderlich. Innerhalb nur anzeige- zentrale / dezentrale Warmeversorgung tber
pflichtig. Sole-Wasser-Warmepumpen

Erdkollektoren 5 10— 35W/m?, ca. 40 m?/Erdkorb
2.639 GWh/a

Tiefengeother- westlich von Straberg und Uckerath geeignet — gut geeignet, restliches Gemeindegebiet Direkte Warmenutzung zentral

mie durch geologischen Dienst NRW noch in Bearbeitung.
Installierbare Warmepumpenleistung 85 — 90 MW4 zentrale / dezentrale Warmeversorgung tber

. Wasser-Wasser-Warmepumpen
Flusswasser Annahmen:
(Rhein) Genutzter Abflussanteil: 1 %

Temperaturdifferenz: 3 K
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Mogliche Anwendungsbereiche im Warme-kon-
text

Potential Theoretisches Potential

Zu entziehende Warmemenge von 80 MWh/a zentrale / dezentrale Warmeversorgung Gber

Flusswasser Wasser-Wasser-Warmepumpen

(Rheinwasser- Annahmen:

transportlei- Mittler Abfluss Rhein: 6,4 m3/s

tung
Temperaturdifferenz: 3 K

Weiterfihrende hydrologische Untersuchung notwendig zentrale / dezentrale Warmeversorgung tber

Stehgewasser i
& Wasser-Wasser-Warmepumpen

Grundwasser in 2-20 Meter unter Nullniveau = gut geeignet. Zentrale / dezentrale Warmeversorgung tber

Grundwasser  zykiinftig Anstieg des Grundwasserspiegels mit dem schrittweisen Riickgang der Simpfungs- Wasser-Wasser-Warmepumpen

einfllisse erwartet

Bei Abwasserkandlen gréRer DN80O sinnvoll. Zentrale Warmeversorgung liber Abwasser-war-
AP;lvasserka— 2 —4 kW/m?, abhangig von der Abwassertemperatur melbertrager und Warmepumpe
nale

Abwasserkanale > DN 800: 59,5 km.
Abwasser

(Klaranlagen)

Abwarme aus Chempark: Machbarkeitsstudie in Abstimmung mit Currenta in Erarbeitung Zentrale Warmeversorgung. Je Temperaturniveau

Industrie Weitere Industriebetriebe: Potenzial unbekannt direkt oder mittels Warmepumpe
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Potential

Theoretisches Potential
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SOMMER

Mogliche Anwendungsbereiche im Warme-kon-
text

Photovoltaik

Aktuell ca. 30 GWh/a PV-Ertrag.
Theoretisches Potential:

e Auf Dachflachen ca. 340 GWh/a
e Auf Freifldchen ca. 2.338 GWh/a

Indirekt Gber Warmepumpen oder Stromdirekt-
heizung, Uberschluss tiber Elektrolyseur

Solarthermie

Theoretisches Potential

e Auf Dachfldchen ca. 940 GWh/a
e Auf Freifldchen ca. 5.600 GWh/a

Zentral/dezentral direkt

Windkraft

Aktuell drei Windkraftanlagen mit ca. 4 GWh.

19 ha geeignete Flache im Untersuchungsgebiet vorhanden. Allerdings befinden sich die be-
stehenden Anlagen bereits auf dieser Flache.

Indirekt Gber Warmepumpen oder Stromdirekt-
heizung, Uberschluss tiber Elektrolyseur zur Was-
serstofferzeugung moglich.

Wasserstoff

Da Wasserstoff aktuell noch sehr rar ist und auch in naher Zukunft nicht unbegrenzt verfiig-
bar sein wird, gilt es zundchst Wasserstoff in die Bereiche zu bringen, in denen er am sinn-
vollsten eingesetzt werden kann. Dies betrifft vor allem die energieintensiven industriellen
Prozesse, welche auf hohe Energiedichten und hohe Temperaturen angewiesen sind. Auch
im Schwerlastverkehr ist Wasserstoff eine sehr gute Alternative.

Uber Brennstoffzellen, Kraft-Warme-Kopplung
oder Wasserstoffkessel nutzbar

Synthetische
Brennstoffe

Synthetische-Gase werden jedoch voraussichtlich auch langfristig im Zeithorizont bis 2050
ein knappes Gut bleiben, da auch erneuerbarer Strom nur in begrenzten Mengen zur PtG-
Erzeugung zur Verfligung steht bzw. stehen wird.
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